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1. �
������
�  ������	�  �  
�����

1.1. ���	�  ������	�  �  
�����

�����  
����� ������  ��	
� , �
	��
���  �����	

�	�  ���	��� ������

�������	�  ��������	  
����� �	��
�

����������  �����	���	� ����
�  
�����  ���� , � . ������������

��� 	  
����� 
  10 ��  25 
���
	
  2013 ���


������������!  ���"����  (
�   ���� )

#�	��  ���"����  �  ��$���  k = 1.2

111 	�

136 	�  (��  ���  
  ���2�  – 133 	� )

�������	���!����!  � �	����  ����	 14 ����

���	������  ��$�� 1

�������
�  �����  �
���
 +4830 � , –4820 �  (��  GPS ±11700 � )

%� �	���!���  �
���� 2930 �

%� �	���!���  �
����  ���$� 	 2610 �

 

1.2. �
������&�	�  
��
�����	�

*�/+  = ������  ����
��  
����  (������'
�����  ��  �
������  
��!  �����' )

���
�����	� � .� .
�����


��������	� ,

���
��  �
���

'��� ���  � �����

 �� . !��������
  (2800 � )
�
��
�"��  
  #�� -��
	��


1� *

0���
��*�'!  
��2�
02:30 �/+  ��

���32�  (+260 � ),
01:40 �/+  ��  ����	

(–260 � )

30-35°, ��
��  ��'�*  �
�	��*�'�  
'����' .

,	��'  ���*��
�����#��' ,

	���������� .

 �� . ���"���
  ��
	 .
(2870 � ), 
  
����� -��
	��


�
  #�� -$
�
�
14

0�����  ��  �����	�
(+200 � ) 0:55 �/+  �
����
��*�'!  
��2�

01:00 �/+  ��
���32�  (+190 � ),

01:10 �/+  ��  ����	
(–200 � )

0�����  ��  ������ .
������2�����  �����	� .

+��2�  �����'!  �
�������  ��'���! ,
	�������  ��  30-35°.
��'�*  ��
�� . .�

����	  ��
��  ��'�*  ��
35°, �����  	������	 .

 �� . �%
�
�
  &% . (2930 � )

  ��
	��
  �
  $
�
�

14*

0�����  ��  �����	�
1:55 �/+  (+300 � ),
����
��*�'!  
��2�
0:35 �/+  (+130 � ).

,���	  (
	�����
���
�#�
����

�����  �  ����	  ��
��� ) 04:15 �/+

 (–185 � )

0�����  ��  �����	�
%�����!�' . +��2�

��'���!  ��  ������	��
20-30°. ,���	  ��'���!

20-25°, 5.  = 80 � ,
�����  3 
��2
	�  ��

�����  (������"  ��  30°
��  45°, �����  	������
30° ���� , 5.  = 105 � ).

 �� . �����  (2690 � )

  
����� -$
�
�
  �


#�� -��
	��
1�

01:05 �/+  ��
���32�  (+80 � ),

01:50 �/+  ��  ����	
(–590 � )

0�����  ��  �����	�  ���
��������  �  ������
(��  10-20°). ,���	

�� .-�� . �  ���
�����'!
��  20-30°

 �� . '��������  (
� .
(2800 � )


  $
�
�
  �
  ��
	��
1�

01:05 �/+  ��
���32�  (+255 � ),

01:00 �/+  ��  ����	
(–275 � )

0�����  ��  ��	�'����
�����	� , 
��2�  �� . 15°
�  �� . 30-35°. ,���	  ��

��� . .��'
	���  (��	� .)
 

1.3. (	� �  ���"����  (
��������� )

 �
 . �#����  (860 � ) – ���)*�  ��  ������  � . ��+���
  – �$ . ��+�����
���  (1700) – ���)*�  ��  ������  � . ���"���
�#�  – �$ . ���"���
�#�  (2290) – ��� . !��������
  (2800, 1� *)
�
��
�"��  – �$ . ���"���
�#�  (2290) – ��� . ���"���
  ��
	 . (2870, 1, ) – �$ . �
�
-���"  (2150) – ��� . �����
���  – ��� . �%
�
�
  &% . (2930, 1, *) – �����
  � . �����  !�� . –
��� . �����  (2690, 1� ) – �����
  � . �����  &% . – ��� . '��������  (
� . (2800, 1� ) – ��� . '��������  – 
��
�  ��  ������  � . ����
���  – ��� . ����
��� – �$ . ��+�����
���  (1700)
– 
��
�  ��  ������  � . ��+���
  – ��
 . �#����  (860 � )

1.4. �
����
�  
��)	�! *

*,  ��2���  ������*����  
'����  ��  ��� . ,�����	�
�  (2800, 1� *).
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2. ������  ���




*+�
%����  �����
 ,
��������!

,��
������	�

������
�
�

�

#�������!

+�#��	�
  �
����!
���	������
��  (6�	 )

�$�% , �������� 1987
4 �7 , 2 87,
2 07, 1 0)

)�	�
������*

$����
  0�
��
+�	����
��  (4��� )

�9,� /%.:7� ,
�������

1987 1 07  (1� ) ;������ ,
�������*  GPS

4����
�  ����
0�
��
��

�$�% , ������� 1994 0+& ����	

1�"���	  ��	���
������*�
��

�$�% ,
XSLT-�������������

1987 0+& 1�
��� ,
��������

�����
��  �����!
.�	����
��

�$�% , �������� 1986 1 07  (1� ) )�������	

0�����  &�����!
+����*�
��

�$�% , ������� 1993 0+& ;����	

7�*���
  ���2�
,�����
��

$%�. , �������� 1986 0+& ,��������
 ,
��������

$����
  ���	��!
+��������
��
($���! )

�$�% , ������� 1992 0+&
$�������� ,
������������

 

-���  (-� ) ��"�  (.��� ) /�� %� �

/���&�� #	�� 0$�	 1$��  (*���� )
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3. '��� ���	��	 �  ������  
�����

����!�	��  ���'  �������
����  ��"�!  �������  �������  ���"����  
'��	��  
  ,�"���  ���"��
 ,  ������2��'�  ���"�	���  ��������  ��	  �  �"#���'��  �������'��
	����
����� . �������  ������� , ���  ���'  �����  ��������
����*  
  	�������	��  <���� , �  �����  
  	�!����!�	��  <��  ���'����  
������'!  ���32� . ����	� , 
  <��  �������
����!�	��  ���'  ����������  �����#����*  
������
��  �������� -
����
�!  <����� ,  ���  ���
������  "'
#��  ������  ������  
  �������2��'�  ����������'�  �  ���	�����'�
��
���'  �  �����*�'��  
��
'#���'��  �����	��� .  ,�
������'�  
'��	�����'�  ��!��'  �����  �������
����  �����*���  ��	�������	��  ���
����
  ��*��!�	���
�����"����
����  
  	�!����!�	��  <�� .

,�!���  ����!  – <��  ����'!  ��!�� , �����������'!  ��  ��� -
����	�  �������!  ,�"��� . ���'  �����  ������'
���  12 �����*�'�  ���"��
 , ��  ���*	�  ���  ��  ���  �����
�������  
'���'  "����  3200 �  �  �����  ������*��  
'��	����*�� .  :��  =��� -��!�	�!  �  ,�
��� -��!�	�!  ���"�'  
  
�������!  ����
���  9������*����  ����� ,  �   �����	��
"��	�  
  �������! . .��
'�#��  ���	�  =��� -��!�	���  �  ,�
��� -��!�	���  ���"��
  – 
��#��'  %�"����  (3967) �  ���#�! -4�#  (4173), ����
����
���� .

 �����	�!  ���"��  �������
�����  �  ������  ��  
����	  �  �������
����  ��"�!  ���"����  
'��	�!  ��!��  �������  ����� . .�  
�2�  �
�2�  ����������  ���"��  �����  
'���'
��  ����  2600 � , �  
  ���  
������*��!  �����  (4�������	�!  ���� ) 
'���'  ���������  4200-4500 � .  �����	�!  ���"��  ���������  �  ��� ,  ������  �  ��
���  ��	�!   ����* , �  �

����	�  ���  ��������
���  �����	   ����� , ����� , �������-�!   �����	��  "��	�  ��  ,�
��� -��!�	���  ���"�� .

 �����	�!  ���"��  ��������  �����  ������'�  �  ������  	����
'�  
��#�� , �����  	����'� , 	������ , 
'��������  ��2����
��  ����  4����� , ���
'�#��  ���	�  �����  �  
��!
,�"���  
��"-�  (�2  
��#��'  – 4�����  +��� .  (4506), ,�
���'!  4����  (4438) �  4�����  1�� .  (4435) – 
  ����#��  ������  
���'  ��  ������  ����
���
 ). �-2  	  	����
'�  �
������'�  
��#����  ��!���  �����  �������  
 .   �����  �����  (4178), ���  ��  ��	  20-�����  �	��"�� , �  ��	��  ��	�  &�����  (4380), �	��	  (3670) �  �� . .�  �����  
�������
���
������  ��"'�  ����'�  ������
  (1-6 	 .� .), ����	� , ��������  ���#��� , ����  ������* , ���  ������  ����
��'  �����  ����������  	��������  [1,2].

,  ���'�  �	����
  4�������	���  �����
�  "��2�  �
�2  ������  � .   ����* ,  �����  	������  ��	�  �������  ����� .  ������������'�  ���*�  �  ��	� ,  ���	��-��  �  ����'�
���"��
 ,  ��"�������  
  "����  ���  30  �����	�
   ����� ,  �"�����  #���	��  
�����  ������� .  ������  �������������	��  ���*  �����"��
���  <����������  �����������
���������*� ,  �������  ���"���  ����'�  �����  �����
����  300-800 � .  �����  �����  �����  V-�"������  ����� ,  �  «
������ » �����'  ������  ��	  ���	�  �"�'
�����  
���

��������� . 4��*#����
�  ��	  �����  ���#�����  �����	�
� -�����
��  ������� .

%� ���*�'�  �����	�
   �����  �����  ���
��*  ��	�  �		�� , ����� ,  ������ ,  ������ , ���  �  �� . .��"����  ��������'��  �����  �������	�
  �  �������
  ��  �����  �
������
�����'  ��	  �		��  �   ������ , ��  	����'�  �����  ��������*  ��  1000 ��� . 
  ���* . 0�  �����*�'�  �������  �"'���  ����#���
���  ���*	�  ������
�'�  ������'  �  ��*������' .
���#���  ��#���  ������  ��������  ��  �������  ��	  %����  ,�
�����  (���
'!  �����	   ������� ), %����  =����  (+�����!   ������ ), �  ��	��  ��  ������   �����'  �  �2  �����	�

 ��*������	 , %�����!�'  �   ����!�' .

.�  �����  "����  6  �'���  ���� ,  ������  ��  	����'�  	���
'�  ���  ������� -��������'� .  .��"����  ��
����'�  �  	����
'�  ��  ���  –   ��������	�� ,  �		���	�� ,
�� .  &���#	��*  �  ���*����	��  ��2�� .  )�	� ,  �����-��  <��  ��2�� ,  "����  ������  �  �����	�
 ,  �� -��  ����  
���  
  ����'�  ��	��  �  ��2���  ��  �����  ��������  �  �����  ��
������
�����  
'#�  +10 °, .

4��������  #���	�!  �������������	�!  ����  ��  ����� ,  
  �������  �"'���  ��  
����	���  ���"���  �  ����	��  
��' .  ����	�  
  ��	����'�  ������  �����  
����	���*
���������  �  ��������  	  
��� :  ���*�  �����  ���*  ���  �����  	����!  	������	� ,  �  	  ���  "'
���  ��  ����"���*�� .  0�<����  ��  �������  �����"�����*  ������  
  	�����
�
�������	�  ���	�!  
��' .

%�-��  ��
������  ������������  ���  ,�"��� , ��  �����  ��
��*��  ����������  
'������  ������
���� : �����
�  ���'  ����  ��������  ��  
'�����  2100-2300 � , 
  ��  
����
	�	  �����
��  �����  ��������  ��  
'�����  2300-2500 � , �  
  ��	����'�  ������  ����  ����	�����  ��  2100-2200 � . 0�<����  ���*  
���������*  ������*  ���#���'  ������
  ��	 ,
���"'  ��������*���  ����*  
������  �������*��  
  �����!  ���� .

+  
'��	����*�  �����  
����  ��
�����  �	���  1500 �����	�
 .  �"-��  ���-��*  ����������  ���
'#���  900 	� 2,  60% �����	�
  �����  ���2�  ��  ��"�  4�������	�!
�����
 . .��"����  	����'�  �����	�  – ������'� , ��  �����  ���������  8-11 	� , �  ��  ��'	�  ����	�����  ��  
'���  2000-2200 � .

+  ��������*���  ��	��
�  �����  �������
���'  ��2��'�  ������
�!�'�  �  ����
������� -	����
'�  ���� ,  ���	����*� , �����' ,  ��"��*��!�	��  
'��	����
�'�  ����  �
����	� .  +����������  ��������* ,  ��������� ,  "�����	� ,  �����	� ,  	�'��
��	 ,  ������ ,  ���
�	� .  ,�"��*��!�	��  �  ��*��!�	��  ���� ,  ������-����  
  �	����������
 ��������	��  ���� ,  �����	�  ����-���  ����'�  	���' .  ,���  �������  ����  �����'�  "���' ,  �"����-��  
  ����
���  
  
'��	����*�� .  0�����  ���� ,  
  ������  �����

����������  ���
��* , ��"��* , "��	� , ����� , 	�"���� , 	�"�� .

 �����  �����  ���	�  	����������*�'!  �  �����������*��!  �������!  ����!  �  	����	��  ���	��  ����� .  1���*  ��������*��  ���������� ,  ���  
  �������!  1������!
,�"��� ,  �  
  
'��	����*�  
�����  �  �-2  �������� . &��  ����  ����	�����  "��*#��  	�������
�  ����	�
 , ���'!  ������
'!  ����
  – ���* . 0��
��  ����
���  ���  
  �����
"����  "�����������  ���  �
������ , ����	�  ��-�  "'
���  �����  �"��� .  ����  ���� , "��*#��  �����������*  �  ��������*  �����  �������
���*  ���	��  �"�������* : 
�  
����
�����!  ���  �����  ��	�'
��*  ����
��'  �  
��#��' .

+ ������  �����  �������  �����������  ��
���  	���"�����  ��  -12 � ,  ��  -31 � , , �  
  ����  ��  +9 � ,  ��  +18 � , . ���'  ��������  ��  1500-3000 ��  ����	�
  
  ��� , 
  ��  
����
	�	  
  �������  ����
��  	�������
�  ����	�
  �����
����  
����  150-200 �� .

4. �������� �    
�����

%���  ������*  
  ����'!  �����  2 	 .� . ��  ����!  
����	��  �-2  ����*�  2012 �. �  ��	����'�  �������	�
  �����' , 	������  ���  ��	�
����
��  6�	�  ���#��  
  �
�����  2012 �.
��#�!  �����  1 	 .� . ��  �	�����	��   ������� . 0�<����  �������
����  �����'  �������*  �-2  ��  2013 �., �  	����	  	�����'  �����
���  6�	 , 4���  �  �����! . 0����  �������
����
��
���!  «���	�  ���'�2� » 
  	������  ��"�
����*  &��� , ���  �  $���! . ��	��  �"����� , ">�*#��  ����*  �����'  "'��  ��"����  ���  
  ��	�"��  2012 �.

4��������  ��������  ��������  �"�������*��
 , 
  �����!  ��	
��  �$�%  ��  ���*	�  6�	  �������  ��
����  �����  ��  ����� , ���  ���
�����  ���
����  ��  "���  �����!  ��	
��
�$�%  �����
�����  ;	���  �������  �������  "���
���  ���
��  �  ���"�� -�������
���'�  �"����  ��  �����  
  ��!���   �����	���  ���"�� . 1������  
  ;	���  �������*  
  ��
����
2013 �. �  �������
����  ��"�!  ��"��  ��������*��  ���-��  ��	
�!  �  �������
�	 , �  ��	��  ����
��
���! , �������
���'�  0+&  �  ���2��
  ��  ������ -����
�!  �  
��2
����!
�����	� .

+��  �������	�  �������!  �����'  ���������  ����-���  ������� ,  ���
����'�  
  ���	��  ;	��'  �������  ������� ,  �  
  <���  ��������  ����
���  �������
	�  	  ������ .
1������  ���
������*  ��������*��  (��  ���	��  ��	�������� ) ��  
����!  ����
��'  ��
����  ��  	��
�  ����  2013 �. ���"'  ��	����*  ���
��*  ������  ��������� ,  �����
�������* , ���  ��  �������� , ������  ������� , ����"��'
����* :

1.    �����	�  
������  ����
  ��  �	�����*  ���  ����2�  �  ��  ������

2.    0����
������  ��  
��2
	��  (���32�' , ����	� , ���
���' ) ��  �	�����  30-45°

3.    0��32�'  �  ����	�  ��  ��
���'�  
��2
	��

4.    �����	�  ����������
	�  ��*���#��	�� , ������"��  �  ���		����
'��  ���	���  ��  ���
�����  �  ���  ����	�  ���������

5.    �����	�  ��������������  ������"��  ���  ��'
�  ��  �������  �	����

6.    7�����  "��*  �������  �  �����*  
  �
��	��  �  ����
�������!  �  �����������!  ������
	�!

7.    7�����  ��������
'
��*  
������  �  ������  ������
	�  �������	�

8.    7�����  ��!���*  �  ��������*  �������	�  
  ������  ��'
�  ���  �
������  �  �����!  ������
	�!

9.    ��������
��  ����
'����  ��  �����	�
�!  ���-��'

10. 7�����  ��������
��*  ����
��  �  �����"���  ��  ����
� , ��  ������"��  �  ��  ����"����  (
	�����  «������"�'!  	���� » �  «����"�� -����	��� »)

11. ����
'  �����	�  �����
������  ��  ��
���'�  �	����

12. ��������
��  ��
����!  �������
'  ���  ����-�  ����������

13. ����
'  ����	�
� -��������*�'�  ��"��  (����	  �����
#���  �������	� , 
��	�  ������	 , ����	  �  ���32�  ��������
#���  ��  ����-��  ��  �	����  30-45°)

14.  ,����
����'�  ������  ���  ����	�
  (�"��"��	�  ��� ,  	��
�������! , �#�"�
 ,  ��������
  �  �� .,  
	�����  <	��������  <
�	��
��  ��������
#���  ��  ������!  ���'  �
���������  ���  ������  ����"�����
�� ).

7��  
  �����  2013 �. ������  �������	�  ;	��'  ������  �������
�
��*  
  ������  ���
����
�  �����!  ��	
��  �$�% , ���
������  ��  	��*����  "���  %	#� , �  ����#��  ��"�
����
��* .   ��������  �����  �����  ������� , ���  
  ���	��  ;	��'  �����'  ��  ����!  ����
'  
����  
��'�  5 ��	�
�������! . ,����!  �����
 , ,����!  )'"	�� , 6���  +�#��	�

(6�	 ) �  ,�#�  0�����
  ��#���  
����  «�
�!	� », �  +�	�  1����
�	��  ��#���  
����  «������	� » ����  ��   �����	��  "��	� . ,���
����
���� , ���*#�  "'�  ���-���
�2�  ��"��  

�����' , �  	  	��
�  
���'  �������  
  ���	��  ;	��'  ����#��  
  �������  «��  ������� ». ()��*  ��2� , 	������ , �  �������
	�� , �  ��  �  ��	
��� .) +��  ��	�
�������  �������
���
�
��  ���#���' ,  	�����������*  ����  �  ������  – ��	 ,  ���"'  ��������
��*  
�������!��
��  �����  
����  ��������  
  ����
���  �������
��  ������	�
���  ��������  ���
�"���������  "����������  �����������  ���#����
 .

 �	  �  
������ , ��  
�� , 	��  �������*��  �����  ��!��  
  ����� , ����*��  ������  ������*  
  �2�  ������� . + ���  �����  ���#�����!  ;	��'  ������'
���  �����  70 ����
�	 ,
��  
  �����  
  �����'  ��#��  ���*  �����  40. &��  ��#�!  �����'  
���'�  �	������*  �� ,  ���  ��	�  ���"����  	  ���  ���*	�  
  ����  2013 �. ��  ����
2���  	  ���  ��  �����'
0�����
� , ��  	�	�� -��  ��������  ��  ������
  ���  �  ��	�
�������� . 6�	  
����  ��	��  ��  �"-��  �������
	��  �  ��  
'����  ��  �	��'  
  ���� ,  
��  �����*���  ��������	��
�������
	�  ���  "'��  ������������  0������ .   ����  ���� ,  ��	�  
2�  
  �����!  ��	
��  �$�%  "���
'�  �������
	�  �����'  
  ������ ,  �  "'��  ��
����� ,  ���  ��  "�����
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�������' . ��	  ���  "��'  �����  ��  ����
�-��� .

5. %��"���

5.1. �
���  	  
���	�����	�  ���"����

+'"��  ���#����  "'�  �"����
��� ,  �  ����!  ������' ,  ��������  ���
����  
  ���	��  ;	��'  ��
��	�
'�  �����'  1-2 	 .� .  ��  �����  
  ��!���  4����� ,  �  �  �����!  –
�������  6�	��  �����  ��	  �		��  �   ������  ��  �������  ��'�� .  �����  �	����* , ���  
  2009 �. ��  
  �����
�  �����'  ��  9 ����
�	  ��
��#��  ��	�����
���
	�  ��������� ,

	�����  �����'  
  ��!��  ��  ������� . + 2009 �. ���#���  �����'  "'�  ������-�� : ��� . ������  – ������  � . �		��  – �		���	��  �� . (2050) – ������  ,���  ��2�  (��� .) – ����	��
�����	�  (��� .) – ������  ?���  (��� .) – ��� .  �������	  (3050, 1� ) – ������  � . ��	���#	�  –  ��������	��  �� . (1700) – ������  � .  ������  – ��� . ������ . 0����  
  2009 �. ��
"'�  �����'� , �  ���#���  "'�  ���!���  
  ���������  �����  ��  14 ���! . ����	�  �������  
  ��	��  ������  ���
�����  6���  ��  �
�2�  ��'��  �����	����*��  �  �����������	���
�  	���������	���  ���"���������  ��!���  �  ����'
��*  ��  ���  �������
����  ���#����  
  2013 �. �  ���  �����
�����  �����  �������
�	 .

+  ���
������  ���	�  ���#����  "'��  
	�����'  �"�  ��
����'�  6�	�  �����'  ��	  �		��  �   ������ .  4'��  ��#���  
�����*  
  ��!��  ��   ��������	�!  ������ ,  �

'�����*  ��  �		���	�! . +  	�����
�  ���
'�  ���������-��  ��������
�!  "'��  
'"���'  ����
��'  	��������  1�  �  14  ��  ��	  ���'
������  «�������	���  ��!��� » (������
 ��*������	  �  ��������  �  ��!  ������  � . �����	  �  ������  �� . &���#	��* ). +'"��  ������
����  ��  ��� . ,�����	�
�  (1� ) �  ��� .  ��*����  +��� . (14).

��	��  �  �����'  "'��  �������  �
����*  ��
�������  ������  �� .  &���#	��*  �
����  �  ��������*��  
  ���"���'!  ���  	  ���  ��   �����	���  ���"�� ,  ����
��
�
��*
�
�!��
���'!  ���  	�����  �  ��������*��  ������"������  ���  ��������*����  ���� .  ����  ���� , �  �����'  "'��  �������  
���*  ����  ��������'�  ����
���
  14 , ���  ���  ����'

��2
	� . :��  �"�������*��
�  ����������  
'"��  ������-��  ����
���
 : <��  ��� . &������  =� . (14 , 
��2
	�  ��  ����	 ), �����  �������  �����  ����
��!  �����
   �����	���
���"��  ��  ��  �����  ��� . %����  (1� ), �  �������  �"�����  ��  ��
�����  �������   �����	���  ���"��  �����  ��� . ������
���  (14 , 
��2
	�  ��  ����	 ).

+  ��
��#��-�!  �����  ������  �������
����*  ��!��  ��  �� .  ��������	�� , ��  ������  �������
  ��  
������   ����!�' , �����  �����  ��� .  ��	���#	�  (1� ) ����!��  

�		���	��  ������  � ,  �������
#��*  
����  ��  4�����  (4506)  �  �		���	���  ����� ,  
'�����*  	  �����  
  ������ .  +  ������  �������'  ���  ������  ������
�����'�
�"�������*��
 , �����  "'��  ��	����*��  ��  ��������  
  �		���	��  ������  �  
��
��-��*��  
  ������  ��   ��������	�! , ���  <	������  �������  ���  
������ .

.��"����  �����'�  ���  �������
����  ���������  ������  �	������  
'"��  �����"�  ������  �����'  
  ������  �����	 . +�������  "'��  �
� : ��"�  	�	�� -��  
����  �
����*��
��  ��
���  (����� .) "�����  � .  ������  ��  ����  "��  ����' , ���  ���������  
  ������  ������  ���  �
������  ���  ����'�  
���� , ��"�  ����"�����*  � .  ������  ��  �����
�  ��
300 �  
'#�  �����  
�������  
  ��2  � . �����	 . �"�  
�������  �����  �
��  ���
���'�  ��������	� ,  ��  �����  
�������*����  ���������  ���������!  ��
���  (����� .) "�����
� .  ������  �  ���2��  [3], ���  ������  ��
��#���  "���  �����  ��	� , �'  
'"����  
  	�����
�  ����
����  
�������  �������
�  �����  � .  ������  
"��� .

,������  �������* , ���  ��"�!  ���#���  ���������
���  �������  ������'�  
�������
 .  ���'!  ��������	�  �����'!  ����
��  ���������  14  
  ��#��  ���#����  ����
������'�  
��������  �����������'!  �����  ����
��  	��������  1� ,  
���-�!  
  ��  ��  ������ ,  ���  �  ���
����'!  ����
��  14 .  0�<����  
  ������  ������
�����'�
�"�������*��
  �'  
�����  �����  
�����*��
��*��  ������'�  
�������� , �<	�����
  ���'  �  
���� . :���  �"������
����*  "����������*  ���
�������  ���#���� .

 ����  ���� ,  ��  ���#����  �������
����*  
�������!��
��  �  �������  ��������  ;	��' .  +  ��������� ,  ���
'!  ����
��  	��������  14  (��� .   ��*����  +��� .)  �'
�������
���  "���*  �  ������!  �����
�  
  ����  ���* , �  ��	��  ���32�  ��   ��������	�!  ������  
  ���
'�  ���  ���  ����  ����  �������
���  ���-���
���*  �  ������!  �����
�

����� .  0�  �������  ���"��*#���  
�������!��
��  �  ������!  �����
�  ��  ���#���� ,  <	��������  �
��*  �����  ��#���  ��������  �������
����* ,  
  ������  ���� ,
���-���
���*  ��  ��
�� .

��	��  ���  �������
	�  ���#����
  "'��  �����*��
��'  ���2�'  [1-6].

1��
����'!  ���#��� :


�� . �������  – 
��2$�  
�  ���	��  � . �������  – 
��2$�  
�  ���	��  � . 0	���  – 
�� . ������ ���  (2800, 1/ ) – ���	��  � . ���!�����&  – 
�� . ���!����  ���� . (2850,
1. ) – ��$� �  ��  �� . #���" ��!  (2150) – 
�� . #������  3� . (2900, 1. ) – ���	��  � . +����  ��� . – 
�� . +����  (2920, 1/ ) – ���	��  � . +����  3� . – 
�� . 0�	������	
(3000, 1. ) – �
��  
�  ���	��  � . ���	���
  – �� . ������	�� ��  (1700) – 
�� . 0� ��&" �  (3100, 1/ ) – �� . /  ��� ��  (2050) – �
��  
�  ���	��  � . /  ��  – 
�� . ����� 
(1510, � / ) – 
�� . 0&����

 

5.2. 4�
���
�  ���	���
  ���"����

 �����	��  "��	�  �������
����  ��"�!  ����������  ����2��'!  ��  �����2��'�  ���	��
  ��!��  (��  ���
����  �����
�  ���"��  ��  ��� .   ������  �  ������  "����  30 	� ).
����	� ,  �����'  ��	  �		��  �   ������  ���������  ����-�����  	�	  ��������� ,  ��	  �  
��	���  ����  �������	���  ��  ������  )�����  («;��"��� »,  ������  ?���  �  � .  � .),
�������
�������  «���� » �  ��	�������  «
'�#�!  ���' ».  +  �����*�'�  ��� ,  	����  ��  �����  ���
������  
��	���  ��	���  ����  �����
���  �  ����������	��  ��"����� ,  ��
�������  ��	   ������  �  �		��  �����  ��������*  "����  1000 ����
�	  
  ���* .

 ����  ���� , ��   ��������	��  �����  �����������  ��!��
��-��  ���"��� ,  �  ��  �		���	��  �����  – "���  ��, . 0�<����  
  ������  �����������  	�	�! -��  
��#�����!
�����
�� , ����������  
'!��  
  �		���	��  ��"�   ��������	��  ������ , �  ������  ���  ����-�  �������
���'�  �������	��  �����  (
  ������  ���"��������� ) ����	��*��  	  ����� .
.�  "���  ��,  ��  �		���	��  ����� , ������  
����  ������� , ���*  
�����2� , 	����'!  ����������	�  ������  ��  �	����  ���  �
��	�  �����
�� .

+ ��#��  ������  ������'��  
���������  "'��  
'"���'  ������-�� :

1. 
�����  ��� . $�����	�  (2850, 14) 
�����  ��� . &������  =� . (2900, 14)

2. 
�����  ��� . &������  9���� . (2900, 14) 
�����  ��� . &������  =� . (2900, 14)

3. �������  ��  �����  �������   �����	���  ���"��  �����  ����  ��� . %�����!�'  1�� . (2700, 1� ) 
�����  ��� . &������  =� . (2900, 14) + ��� . %����  (2700, 1� )

4. 
�����  ��� . .��'
	���  1�� . (2800, 1� ) 
�����  ��� . ������
���  (3000, 14)

5. ��	��  ��  ��������  
  �		���	��  ������  �  ����	  
  ������  ��   ��������	�!

6. �"���  ��"���  ����
���  ��  �������  ���  �����  "����!#�!  ����
��  1� .

+ ����  ������  ����  "'��  �����*��
��'  ������'�  
������'  ( 4 �  ( 5.  ����  ���� , ���  ��  ������*  ��!��  
  ��� . � . �����	 , 	�	  �������
����*  �������*�� , ��<���� ,
�����*���  �������!  
������  ( 6, �'  ��   ��������	�!  ��� . ��#��  �����  
  ������   ��*������	 , �"�!��  ��� . ,�����	�
�  (2800, 1� *) ��  ������� . &����  �'  
��#��  ��  <���
����
��  ������*��  �  
���
�!  ������'  (��  �����'   ��*������	 ).

 

5.3. ����  
�����  ��   ����

*1��2�'�  

����  �"�������  ���
����'!  ���#��� , 	����'�  – ���!����'! .
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 ����  1. �"������  	����  ���#���� .

 ����  2. ����
���  (������ ) ����*  ������ .

 

5.4. ���	�	�  
����������  ���"����  ��  �����������

1. ,����  ���#����  "'�  ��  ��  ��� .  ������ , �  ��  ��� . ������  (3 	�  ��  ��� .  ������ ).

2. + 3-!  ����
�!  ���* , 
�����  ������  
  ������  � . �����	 , �'  ����������  ���32�  ��  ������  � .  ������  �  ��������*  ��  �� .  ��������	���  (1700).

3. ��  ������  
  ������  � . �����	  �'  ��	������*  ��
��� , �  ��   ��������	���  �����  ��  4-!  ���*  ����  ��������*  
  ������   ��*������	 .

4. 0�� . ,�����	�
�  (2800, 1� *) "'�  
���  ��  ��  ������  ��  �����'  � . �����	  
  ������   ��*������	 , �  ������*��  ��  �����'   ��*������	 .

5. + 6-!  ���*  (16.08) "'��  �������  ��2
	�  
  ������   ��*������	  �� -��  ����
#���  ���������  �����'  �  �����
���
������*�'�  ���������
�! .

6. +�����  ��� . ������
���  (3000, 14) "'�  
���  ��� . .��'
	���  1�� . (2800, 1� ) ��  ���������  
�������  ( 4.

7. ,�������  ���������  
�������  ( 5, "'��  ��#���  ��	����*��  ��  ��������  
  ��� . � . �		��  �����  ��� . ��	���#	�  (3100, 1� ), �  ����	  
  ��� . ������  "'�  ���-���
�2�  ��
������  � .  ������ .
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5.5. ��	�	�
  	������	�  ���"����

1.    1����  
  ��!��  ������  ���-���
�����  
����  ���*�  �������� -�������
���  ;	��'  �������  �������  ��  ������  �
��"���  ��  4������� . &��  ���������  
  ��� .  ������
"'��  ���"������  ��������*  ����  �����  � .   ����*  ���	��*	�  
'#�  �����  
�������  
  ��2  � .   ������ .  .�  ��	  	�	  ����  ����'! ,  �  �
��"��  "��*#�! , ��  
������*
��	������  ���������*  �����  <���  ����  �-2  ��  <����  ������
���
  �  �����������!  	�������! . % ���  
'������  ��  
  ��� .  ������ , �  
  ��� . ������ , 
������
��  ����  	
	����������  ������  ��"�
����*  3 	� .

2.     .�  3-!  ����
�!  ���*  �'  �������
���  ����!��  � .  ������  
"���  ��  �����  �����
�  ��� -��  ��  300 �  
'#�  �����  
�������  
  ��2  � . �����	 . ����	� , �� -��  "��*#���
	�������
�  ����	�
  
  <���  ����  �  �"��*�'�  �����!  
  ��!���  ������  ����������
����  �����  
'�����  ��  ���#��� , ���
��*  
��'  "'�  ��  15-20 ��  
'#�  ����' , ���
����#���  ���  ���-���
��*  "��� . + ����� , "'��  ��#���  ���������*  ���32�  ��  ������  � .  ������  ��   ��������	���  ����� .

3.     0����  ���32��  ��   ��������	���  �����  
������  3-��  ����
���  ���  �����  ������� ,  ���  ����  ���*  ��  �����  �'  ���  ��������  (�����  
  ��� .  � .  �����	  "'�
���������
��  ��  3-!  ���* ). �  ��	  	�	  ���  ������  
  ������  �����	  ���  ���#���*  "'  �-2  �������*��  ��  4 	�  ��  ��
���  (����� .) "�����  � .  ������  ��  ����  "��  ����' ,
��  <��  
'�����*  "'  
  ������  �-2  ������  ��� , ����  ����*  ��  �������*  "'  
  �����  ������  ������ . 0�<����  "'��  ��#���  ��	����*��  ��  ������  
  ������  �����	 , �

�����  <����  ������*��  
  ������   ��*������	  ��   ��������	���  ����� , ���"'  
'!��  ���  
���
�!  �	���  ��� . ,�����	�
�  (1� ).

4.     ��	  	�	  ����
���  �������	�
  ��  �����  ��  ������-���  ������  ��'��  
�����  ��������
�!  1�  	 .� .,  ��  "'��  �������*��  �����  
������  ��� .   ��*����  +��� .  (14)
�������*  <���  ��'� . �  ��	  	�	  ��  �����  ���#����  ���
'�  ����
����  ������  "'�  "'�*  ��� . ,�����	�
�  (1� ) ��  ������'  ��� . � . �����	 , 
  	������  �'  ��  
�#�� , ��
"'��  �������  ��#����  "���*  ��� . ,�����	�
�  (2800, 1� ) �  
���
�!  ������'  ��  �����'   ��*������	  ������*�� .

5.     .�  6-!  ���*  "'��  ���������
���  ��2
	�  ��  �� .  &���#	��*  (2150 � ). +  <���  ���*  �'  "'��  �-2  
  �������!  ������  
"����  �� .   ��*������	  (2200 � ). .�  �� -��
����
#���  ���������  �����'  �����  
�����  ��� . ,�����	�
�  (2800, 1� *) �  �����
���
������*�'�  ���������
�!  
  ���
�!  ����
���  ���  (
�������*  150 � , #	
��*�'!

���� ) "'��  �������  ��#����  ������*  ��2
	�  ����* .

6.     +������
��  ���	�!  �	������  �����
������  ������  ��  �������	�
 , 
  	�����
�  ����������  ����
���  "'��  ��#���  
�����  ��� . ������
���  (3000, 14) "���*  "����
���	�! , "����  ������!  �  "����  "���	�!  ��� . .��'
	���  1�� . (2800, 1� ) ��  ���������  
�������  ( 4 – ���"'  ��  ���	�
��*  �������*  ��  ����� .

7.     +  ���������  ���  ���  ������  
'���  �  ���#����  "'�  ���-���
�2�  ��  ������  � .   ������ ,  �  ��  ��  ������  �		�� ,  �� -��  ���
��	�  
������  �  ���	�!  �	������
������-����  ������  ��  �������	�
  ��  	������	� , 	�������  
  �		���	�!  ������  ������������� . 0��  <���  "'�  �����*��
��  �������!  
������  ( 5.
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5.6. ����  
�����  (
�������
� )

����
���
�	��


����
�������	�� ���
�������

������������

10.08 0 1���� . 4������  - ��� . ������ 735 �
��"��

11.08 1 ��� . ������  - ���32�  ��  ��� . � .  ������ 18 ��#	��

12.08 2 � /�  - ���32�  ��  ��� . � .  ������  ��
� . ��	���#	� 13 ��#	��

13.08 3 � /�  - ���32�  ��  ��� . � .  ������  -
�� .  ��������	�� 8 ��#	��

14.08 4
�� .  ��������	��  (1700) - 
���  
  ��� .
� .  ��*������	  - ���32�  ��  ��� .
� .  ��*������	

6
��#	��

15.08 5 � /�  - ���32�  ��  ��� . � .  ��*������	  -
��� . ,�����	�
�  (2800, 1� *) ������*�� 10 (7) ��#	��

16.08 6 &�2
	�  �	���  �� .  ��*������	  (2290). 0 ��#	��

17.08 7
�� .  ��*������	  - ��� .  ��*����  +��� . (2870,
14) - ����	  
  ��� . � . %�����!�'  �
�� . &���#	��*

6
��#	��

18.08 8 � /�  - �������
�  � /�  � . %�����!�'  - ������
���  �����	  %�����!�' 4 ��#	��

19.08 9 � /�  - ��� . %�����!�'  - ��� . &������  =� .
(2930, 14*) - ��� . � . %����  ,�
 . 6 ��#	��

20.08 10
� /�  - ��� . %����  (2690, 1� ) - ��� . � . %����
=� .- ������  ���  ��� . .��'
	���  1�� . 8

��#	��

21.08 11 � /�  - ��� . .��'
	���  1�� . (2800, 1� ) - �����	
.��'
	���  - ����	  
  ��� . � .  ����!�'

6 ��#	��

22.08 12

� /�  - �������
�  � /�  � .  ����!�'  - ����	  ��
��� . � .  ����!�'  - ����	  ��  ��� . � .  ������  -
�� .  ��������	��  (1700) - �� . .�� .
 ��������	��

15 ��#	��

23.08 13 �� . .�� .  ��������	��  - ����	  ��  ��� .
� .  ������ 21 ��#	��

24.08 14 � /�  - ����	  ��  ��� . � .  ������  - ��� . ������ 15 ��#	��

25.08 15 +'��� . 0�� . ������  – 4������ 735 �
��"��

� �� ��  ���������  	
�	�����  

�
����
��� : 136 �� * ��  14 	
�� , ��  ���  �  �����  133 �� .

* �����
����  
���
���  	  ��������
����  k = 1.2 (
��������
����  ������  
�  ��
��  GPS).

** �  ��������  �����
����  ����������  �����  ��  

� . ����������  (1 *) ���!���  
��  ����
���  ������  �  ����  	������  (����
��
  �  	������  �  	����
�	���!"
�  ��
 ).
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6. 0���	��� ��  �
	���	�

����������
����������������������������������������	��������	�  �������������������������!"��#������$%&'

	��
��
����������
��
����
���������	
��	
�������������������������
�
������ ����	
����!�"#��$��������%�	&���	�%�'�	
�$�� 

�(�	����	)*��+�,�,�
-


������
� � ��	��(	������) �*
�+� � ������� � �	����� � ���� �+�+��,� �� � ��-.� 
�� � ���� � � � /����	+� �������. � � � ��-.� 
�� �+���� � ����+ ���' �0����� ���- � ��	��� ��� /����	+� � � � ��������� � ���
� � �����	�� � ��+
����������� � �� � ������ �1!(������� � �����	�� �&2345 � ��
 .� ����� � � � ���� � ������, � ���+������- � �� � ����+ ��- � �� � �6�������. � � � � ���� � ������, � ����+,��- � � � �7� � ��
��+� � � � /����	+�' �8� ���	� � ��+� ���
���������+���
�������9�8+��9:������������;"<""��	�' ����+�����������������	����������������#'

=�����>!?@�AB��
��C/����	+D������+���/����	+��� ����� ���������������#'�E���	������
������9���	���������� ���	������
������++�+,��-���	�������-�+������ �'��� ����������������������	�����
	����������������
��,������+���9�FG������+�
������� 
��+�'�8������������8����H�������.���8���H-�������� �����������+.���
�����������,.��������,�G	
��� ������� #'

����������	
����
��������������������	����
�������� ��������	
���������	����� �	����!�

B�����+�.����������������������B��
����������	����� ��������+��I���+���
.����
�����-�J��-�+���������.�� ����	�
��K+��������+��,�+����,�����+ ���'������ ���� ������������+�F��
������
���+.����
K+���������������+���+�'���
�������K+���������L���� +�.��9�A���-����+��������)��D'�/����������+���� ��� ��������
�������������	� �
�����������������+������ �������.����+�������������+�
K+�����������������
����	�-�������������
��+����/�� ��	+��������	+��,�
������	�	'

E������ ������	�����������	������
�������-�+����/����	+�'�0 �� ���� �������-�+����/�9�
�.��M � ���� �	�+��������������/�9�
�����
��,(� ��'�:���	������
 �����	
�������+���������+������������������-
������-�����������-�
�N�'����������	H�������,������ ��	�+���M � 	��� '�F��
����������9���	���9�����+������'�B���+,��
��� ����� .�������+,�������������	��������-�+����:H��	���� ����� '

�������������,.�������<""I����	����(������O�����+�� ���9��������������:H��	�������+��==.����
���������� ����+����������������+����
	���������-��������HM�-' ���9����	���6������==����.���6���	
�����������������FP������������������	�
����������� ��)������������������+��,'

E����'�:H��	��������+,������	���������+������������ �������� ���������������������' ����	�,.����
������	� ������-���+���������,'�:����� �������+�������� �
	�� �������+,����+����������������
��	���'�Q���9���L��+�������� ����� '�E������J1J��.�����������
���� ��������M�9�����,'

	��
��
����������
��
����
.	�-���������,�,�
����%	�-�/�)�������%	�0*
�%	��	�+� ���-�/�)������	��*�%���	�	�%�+�	����-�/�&��
����!���"�����������%�	&���	�",��
�%	��������"���
� %	�������
1�
	���(�	�(��23�3�
4��,��
-��2�5��"#�2#$6��""�2,#� ��$�2,,���"�

7�

���(&���
	��%	� 89: ��2"""$�
4���36�
-��(�	����	)*��+�"#$6�
-

������"��#��
	$��	���%�&�����'�(���������
������	�� 	�!��
	
���	�������$��������)*���	�

=��L �����	���-��� ����� '�R� ������,'�������������������������+,�������	��� ���� ������" #'�G���������������9�����)�H.����
�����9��+�������+ ��,.����+	��������.���������,�������	���9�S��+���'
=�6���	���������+�������������������������+	������� ��,���	����	�	���N����)������������
���������+��,�� -���������-������-���������	��������
��������-��	�� -'

E�-������� �	�
� ' �����,�������������
����+��.�����	��� ������
������ +��������������������' �=������	�� ���� ��+ #�����-�������������9�������'#������ ��' ����	�,����� ����������H��(�����
�

���'��	���+�'������������ ��������
�����
�������9�� ��������9�������.����
�����9.���������.������������ �����������-�������������
�-'�=��
��9��9�����.����� �������,H��������	����������	�,�-���
�� ������������������+�
�
�9(���	�,���������+,.���6� ��	�� ����.���� �������6��� ����� ������������+�-������ �����+,�� ������.��������9���
�
�-���������
���'��
� ���������.���:H��	������+���9��-
�
���������-�6������������������	�,�C������������9'
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������+��,����&
	
��	�������$��-�������
	
���.����� �)*���	����
������/
0���&1����

E������ ���+���������+.����
������������	��������.�����	�8� ������H
��
���+�-���������� �������9�N����
�' �8����9 ���������	���8�����H
��
.�����������+�������������' �E������I!O��' �E� �����
���-�����
����'��	���+��� ������2 #'�=��������+������.���+����'����������� ���������� �����������'��	���+�.�����������������������H������ ��-������'��	���+�������	���	�����	�� ������3 #'

������2��4��5������������&
	������
�
	�%��������-�� 	�����5������������	����&
	���

������3��,����&
	
��	����&
	�����+66������*�������� ����&
	�����������
�������	��	�!��
	
���

=��+������-��������������������������������������H� ����� �����������	�������'#������	���+�����'��	���+ �'��� ����� ����������������������M����������+���.����
������	� /��������.��
�+,��.������
����+,������� ��	����H�'�$%&���
�������.����������� 
������������9�����O'O�
�'

������7����5��������
��	��8���$��4	����.��������	�� ��&
	��9���	����.�
1��	�����	���
	��
��

E������ ������� �������������	�������-���� �� ���+����� � 
����� C�	�' �T+��,#'������� � �� �-��	 ������ ���+��	� �' �/���
� �.�+����� ������
� ��	���+�.�� ������ ��� �-��	�C����	 �� ����������+������ ��������
���	��
����-������� ������79�������: #'�F'�/���
���C������������A��	������-���������
�D'
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������:��;��

��
�����	��8���$���
	5������&
	������ 0������
��4	���0��	��	���
	
��

E������ ���+���������+������������+�����'�/���
��'�E������! "!1��'�Q��:H��	������9������
�+��J�
�.����	��,���'� :����
�����+��,�<"�
����������9'��+��	HM�9������+�� �+�������H�����
��)��	�'�T+��,
�� ���
� �������������������������'

U�����������������������������A	�����������
��
���D �C������	������������L �������	���+���
�9���+������ ��,����������������������������
���������	�
��
��	. ���	��������+��+�����	�������� 
����������	���+��� ������< #'������
�9��������
���6��9���+������+�
����������� �����9'

E�<""I����	 �G	
 �� ��������� ��-����9� ��	��� �����+� ��� �,�+������ � � � ���+����9����, ���-��� � ���� ��-��� ������ 9��� ��� � �	���+���
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���+.������	������-����,�����'��	9+H '�E������!!;1��.�����9��� ����� '
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���(&���
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=��L �����	���-��� ����� .��� ����� ���-��'���+������������'�E� �	�
� ���+���������+�����������!";1��.��������������-���� ��������
��A	�����������
��
���D'����:H��	������� � ���I�
����������9����$%&'�E
����� ���������+��	�'�T+��,������+�+�������+�����-������+ ��.��������I;"��'�Q��H������:H��	����M �1';�
������ ����9'

E������ ������-������� ��������������	���+	.����
������	��� � �����+���� �6��� �������������������+����-���.������� ������������,�������,��� �����.�����������-�	�,����� ����
� �����+����,�����
����������������	��	���+�.����������� +
��������+ � 
�'�:�����������.����������������	����0������
�9��� �������.������������+���������,�������,������H'

8��� ������������������-���' ��� �������
������������� ����
�
��(�� ������
�.����� �����9�������' ����� ���G	
 ���-���� ��� ��	
�-.�/��� ���������.��� �������+,������ ����� ��������������H�' �=�-��
���
�����
����
�����.���	��������� �����M ��������� ����-��,.�������������+��'

:�����������.��� ���
� ������-���������������������������������'��	���+	�� ����'�:H��	�'�E� ����� ����������+,��9������+���������I!?��.������:H��	��� �������� ���������I!?��'�E� ����� �������+����
���������������	�,.��������+���H
��
�������������+� �����+,������+�N���'�
������-��������������-�+����� ���������+����,H����������.����	��������+�N����M �� �+����������'�G	
������+�������H
���(
���	�����������+�N��������������=�Q�����B��.�� ���������M��,.�������-���	������������� �'���+,���� ������������������������+��.�
�����9���+����������� ����������,.����� �
��� ����-�������
�	����	�A0�+ ��9����D'�0���,����������+���������	�� ��0������
�9.�����������������������������'�������� ��+�����!""��'�����+���
��������,������<1"��'����<� �����������'

E���������:H��	�����-�������	����S��+���.�
����	H�� �������+����9���������+�������	�
�������'�:�����)�� ���!/�.�?"""#'���
��
���+��,.������+�����+����	���� ��	��	���+���
�9���+���������������
�������	���+	�����������9������)���	���+���
������� ��'�R������ ��6���������������������+�'���������,�� �����	�����������.���6�����������+,��'

7. �
���
  	  �� �������		

1.    ����!  �������
����  ��"�!  ����������  	����
'!  �  ��������'! , ��  ���  <���  ����������  ����
'!  ��!��  
  �����  �����'  �  ��
��*��  ���"�
����*�'!  �  ���	�  ������
���"������!  ����������
	�  �������	�
 .  ,�!��� ,  �����'
���*  ����� ,  �����  �	����* ,  ���  ���  �������
����  ���#����  ������  ��  �������  �����  ���"������
��	���'
��*  "��*#�  ������'�  ���! , ���  
  "��*#����
�  ����������	��  ��!���
 . :��  �"����
����  �����!  ��������!  
  ��!��� , ����*  ���*��  ���"��'��  �������  �
����������'��  �������� , ����������  �����  
�������-�����  ������  	������	� , �  ��	�������*��!  ��
��������*�  ����  (���  ���32��  ��  300-400 � , GPS �����
��	��'
��*  �������'!  ��"��  "����  1000 �  �  �������'!  �"���  700-800 � ).

2.    0��  �������
����  ���#����
  � , 
  ��������� , "����
  (���"����  �����'� ), �����  ����*  �-����*��  ������*  ��  ������! , ����#���
��-�!  
  ��!���  
�#���  ������ .
0����  ���� , 	�	  �'  ���
����   ������  �����  ������  �����!  (
  ������  ������ ) �   ������  �����  ������  ������  ��"�  (
  	��
�  ������ ), �'  ��������  <��  ���"����
�2�	� . % �����*  �������� , ���  
  ����
���  ���
��*  
��'  
   ������  ��
����  ��  	�������
�  ����	�
 , ��<����  
  �����  �����!  �  �����  �������!  �������'  �'���*��
"�����*   ������  ��  ����� : #����
  ��� .

3.    .�  ����
��  ,�����	�
�  (1� *, 2800) �'  ��	��������  �����*  �  ��� -
�������!  ������'  ���*	�  ����*  ���*�'�  �  �������
����'�  ������� , �  ���*	�  
  ����*  ����#��
������ . �'  ����������*  �  <��!  ������'  ��  ����
��  "��  ��	��	�
  (������*�� ), �  ���  ���32��  �  ��	��	���  ��  ��
���  ��'�����  �	����  30-40° �����  ������"��*��
�����*���  ������
	�  ������2�����*�  100 �  �  "���� .

4.     ,���	���*  �  ��� .  ��*����  +��� . (14 , 2870) 	  �����  &���#	��* , ��	��������  ����	��*��  ��  
�����!  �����'  	  �����  
���  ��  	�����!  ��'��  ���*	�  ���  "��*#��
�������  <��  ������*  (�������� , 
  	�����
�  �������
	� ), ��"�  ���  	��!��!  ���"��������� . ����  ��	�
������*  
���� , ���  ������  ��  ����	�����  
  ������  ���
����
(��  ����
��� ), ��  ��	��������  
����*  ��  ���2
	�  
'#�  ��  ������ , ���  ���*  ������	�  – ���	��*	�  ��  	���  
�����!  �����'  ��  
��'  ���  	������  �����  "'�*  ����*
������  ��"���*�� .

5.    0���
��  &������  =� . (14*, 2930) �������
����  ��"�!  ���	����'!  ����
��  ���  ���
��	�  ���  �  �����������  ����#�  ��������	�  �������
�����!  �����'  
  �������
2  	 .� .  �  
'#� .  )�	��������  ���  �����������  	��"��  �	��+��  �����	��������  �  	����+�
���  ��
��  �����
� .  �����*�'�  ��  �������  �'  ��	��������
��
��#��*  ��  ����
��  &������  =� . (14*, 2930) ������*�'�  
����������  �  
����	� ,  ��	  	�	  �  �����
��'  ��	�'
�����  ���	����'!  
��  ��  �����	  %�����!�' .
���������-�!  �	���  ��� . &������  =� . (14*, 2930) – ������'! , �  ������*���  
����������  �  
����	�  �����  "'�*  �������  1�  	 .� .

6.    +'����  ����
���  %����  (1� , 2690) �	������*  ��  230 �  ���� , ���  ��������  
  	�������	�����  (2920 � ). :���  ��	�  ��	��  ���"������  ����'
��* .

7.     ���"������*   �����	��  "��	�
  ��	��������  
  ��� ,  ���  ��  ���
'�  ����
���
  ��  ��������!  ������  �   ������  �����  "'�*  30-40 	�  �  "���� ,  ��<����  ���

����	��
����  �����
�� ,  
  	�����!  	��"��  ������  �$  �+

	�����  �����  ��  	�	�! -��  �������  ��!��  �  ���#���� ,  ������*  <��  �	��'
�����  �����
���*�� .
$�	�����	� ,  ���������  ���	� ,  ���  �����  ����
��*  �������	� ,  ��  ����-���  
  �����  �����' ,  – <��  ���"���  ��   ��������	��  ����� ,  
'#�  ���  ������  ��� .  +  <���
����� ,  ����!  �	��'
�����  �����"�'�  ��!���� ,  �  ��  ���#���  �����  
'�����*  ���  ����#�  ���"������!  ������! .  +  ������  ��  �����
����  ������  �������	�  ��
�����' , 
����	���  ���"���' : ��"�  ����������  �����*  
����  �  ����	��*  ���  
��� , ��"�  ��  ����  �  ���  ���*#�  �  ������*  ���#��� . �  	�	  
  ����
���  0�����	�
*�
�������
��*  �
������  ��  	������	�  – ��������� .

8.     0�������*  ���#���  
  �����
�  ;	��'  �	������*  ����*  �����
�  �  ��������� . 0���������	��  �����������  �  ������!  �����
�  ����*  ���*��  ���������  "��
�!  ���
��#��  �������	�
  
  	�������	�!  ������ .  ����  ���� , ���  ��	��  
�������!��
��  ��
'#�����  "����������*  �����������  ���#����  �  ����2�  ������  
���������-�
�������	�
 .

9.    1�	���'
��*  
  ���������'!  ���#���  ����	��*
�  �  �������  
  �		���	��  ������  �  
���������*�  ������*  <��  ����	��*
�  
  ��"�!  ������  �	������*  ���"�� , �"�
<��  ��2�  
���������*  �������
��  �����*  ���#��� , ������  ��  �������	���  �  ������������	���  ���������  �������	�
 , 
'���'
��  ���  <���  ��  
������  ���*  ����  �
"����  "��  ��-���
������  ����*#����  	���������� .

10. 4���*  �  ��"�!  5-�������  �����	�  �	������*  ����  ���"�� . )�!��  ���
�����  ���	�����	�  
����  ��!��  �����  ���  ��	��  �����	� , �  "��*#��  �����	�  ��2�  
���������*
��������*��  
  ��!  
��!  ������  
���	�� . :��  ���"��  ��  �"����  
  �������� , �  ��	��  �����  ����������  ��� , 	����  �����  ������  �������*�� .

11. + ������  ��!���  ���*  �		���	��  �   ��������	��  ������ , 
  	����'�  ����*  �����  �������
 , �������	�
  �  ������  ����#���
����	�
  (
  ���  �����  �  ���������'� ), �  

�����*�'�  ������  ��!���  ���	�����	�  ��	���  ��� . 0��  �������
����  ���#����
  <���  ��	�  ���"������  �		������  ����'
��* .

12. + ��!���  ���*  ��
��*��  �����  ����
���
  �������'�  	�������!  ���������  ��  1�  ��  34*, ���  ���
�����  ����������  ���	�  �������
��*  ��   �����	��  "��	��  ����'�
�����'  ��  1 	 .� . ��  6 	 .� ., �  ��#��  �����'  
����*  ��  5 	 .� . [2].
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8. 0����
��� . ����! . ���������� . 4�
�����	 . ������� � . ���

0����
���

.��"����  ���"�'��  ���	����  ��  ����� , ��  	����'�  �����  ��  �������
���  
����  ��"�����*��  
  ��!��  ���
������  ������ , �
������  ������  4�!�	  �  4������ . %� ���	
'
�������	�  ��#�!  �����'  ��"������*  ��  ������  ( 136 «���	
� -4������ » (
���  ���
	����  4818 � . + �"��  350 � . �  ����
�	�  ��  ����������  "�����
  �����  �������� ). 0����
���������  
  ����  �
��  ����	  �  8 ����
 , �  ���"'
���  
  4������  
  06:05 ����  ��  ��������  
������ . +����  �����
�����  ������  ��  ���	
'  – 19:39.

%�  4�������  
  ��� .  ������  (���  
  ������  ������
'�  ���	�  ���#����
 )  
��  �����' -�������
'  ��#�!  ;	��'  "���
�!  ����������	�!  �������
	�  ��������  ��  �"-��
51-�������  �
��"���  Setra, ��������
������  ���  �����!  «����!��������� » ��  �����  70200 � . ��  5 �����  (�����"�  &=�  «���	�!  ��2��	 » [1, 2, 4, 8] ��  ����#��  ���'
'
�  	������� !).  ,
����*��  �  �������
�������  	�������  «����!��������� »  �����  ��  <��	������!  �����  AltaiTransport@mail.ru.  %������
��  �"  <��!  �����  �
��������
����'�  ��  �������  ���	�  ��!��  
  ��������� .

�"��-���  
������� , ���  �����  «����!��������� » ��������
'
���  ��"���	�  �  
'"���	� , ��  ���*  ��	����'�  ����
�� :

1. 1�	��  �����  ���-���
��*  ��  ����� , ���  ��  40 ���!  ��  ������ , ��  �  ��  ������� , ���  ��  10 ���!  ��  ������ .

2.  �������  «����!��������� » ���"���  ����������  
  �������  50% ��  ���������  ����
��	� . 0���������  ��  
'"���	�  �����  ���-���
��*  ��  �������  
  4�!�	 .

+'���  
����  ��#���  #	��*�'��  ��������  ���-���
�����  ��  � . ������  
  ������  
����  ��  ������� , ��������
����'�  �����!  «����!��������� » ��  
���  14250 � .

�"�����  
  ���	
�  
��  �������	�  ��#�!  �����'  ��"������*  ��  ������  ( 095 ��  4�������  «4������ -���	
� ». +����  �����
�����  21:45 ��  ��������  
������ , 
  ���	
�
�����  ���"'
���  
  05:38. ,�������*  ���
	�������  "�����  – ��	��  �� , 	�	  �  ���  ��	��	�  "�����
  ��  ���	
'  
  4������ . +����  
  ����  – �
��  �  ����
���!  ����	 .

 

����!

��"��*���  �
��*  
  ��!���  ������  �������
���  ���	�����	�  
����  (��������!  ���	�  – <��  �����	�  «�  ����"#���  	��	��� » 
  11 	�  ����  ��  ������� ). +  �������
��  ��
�!  �
������	�
���  �������� ,  �
��*  �����  ��#���  ������'��  �������� -�������
���  ;	��'  ���-���
�����*  ���2�  ���������  �������
����'�  ������	  �  ��  
�������  

���
���*�'�  �"�����  ������	���
���'�  ���' .

 

����������

0�   �����	���  ���"��  ��������  ���������
�����  �����
�  �����   ����������  �  )�����! ,  ��<����  ���*#�  ���  ���
������  ������  
  ��!���   �����	��  "��	�
  "'��
���"������  �������*  �����#����  �  ����������"' .  ,�!���  <��  ���	��	�  ��������  �������� ,  �  
  2013 �.  ���������  )$  ��  �����  �����*  ��	�	���  �����#����  ��
���"'
����  
  ���������� : ����������  ����*  ���  ��"�  ������� .

���  ��  ����� ,  ���  �������  ������  ���������
  ���"������  ����������  ������	�
  ���2�  ����������  ��	�� -���
����!  �  �����
�����  ��  ��  <��	��������  ������
pugornyjaltaj@mail.ru.  �������  ����������	�
  8-388-46-23-654 (��"�
���'!  �����  5115).  7  ����������	�
  �����  ��������  ���
��� ,  ��<����  �����  ��  �
����*  �  
�2
����
��*  ������� . ��������*  ������	� -�����#����  ��  ��������
�
  ��	��������  ��  ������� , ���  ��  ����
 -�������  ��  ������  ������ .

 

4�
�����	 

.�#�  ������  ���	�����	�  ��  ���������  ��  ����������   �����	���  ����
����	� , ��  ��  �����'  )'"	���  ���  ��
����� , ���  ���  ����������  ������	�  
  ����
����	  ��  �����
������  ���"������ ,  ���*	�  ��	�����'  ���  ��������	�
��  �������� .  9���  ������	�
  150 ��" ./���*  ���  	������  �������	� ,  ���������  �	��	�  50%.  0�����	�  �����
�������*  �  �������*  �����  ��  	������  ����
����	�  �  �����'�  �����! .

 

������� �

+��  �������	�  ������  "'��  ��������
��'  
  	�������  ���  «��*��,�����
���� » (assistance GVA) ��  ���������   �����	  ,  � -3 (�  �����	�!  ,���� ) ��  ���	  16 ���!  �
10.08.2013 ��  25.08.2013 (������
	�  ������
�� ). ,����  ������
���  ��	�'���  "'��  30000 �
��  ���  
����������  
'�
��*  
�����2�  
  ������  �0 , ��	  	�	  ��  �����  ��	��

���������*  ���* . ,�������*  ������
	�  6430 ��" . ��  10 ����
�	  (��  	����'�  
  �����  ��#��  8). + <��  ��������*  
�����  ������������
	�  ��������
#���  ���  ����������
������  �  ����
���	��  ������ , �	�����'�  ��  ���
�' , ��������'�  ��  ���������  ������  �����
����  (��  ����������  "����  90 	�  ��  �����  ��������
�� ).

 

���

0��  ���
������  ������
  
  �����  
��"-� , �  ��  �����  
  ��������� , ���"������  ����������
��*��  
  ����	�
� -��������*�'�  ����"��  �  �������  (0,,  �  0,� ) �����  
'�����
��  ���#��� , �  ������*��  �  ��2��  �����  ����#����  ��
��#����  ���#���� .

����!�	�!  0,�  
  7��* - �	����	��  ��!���  ���������  
  �.  ���������!�	  ��  ������  ��� .  ,�����
�'! ,  � .  12.  �������  ���������  0,�  +7(388-22)2-29-14.  )�������
��
�"������*��  ������  "'�*  ���-���
���� ,  ����2�  
  "������!  ����� ,  �	��'  ��	�� -���
����!  ��  ��2  �����'  "'�*  �����
���'  ��  <��	�������  �����  (���#�  ��  �"�
������ ): raltspas@mail.ru �  od.apsora@mail.ru.

/����  �"�����*  
�������  ��  �
�  
���'�  ������ :

1. )�������
��  
  ����!�	��  0,�  ������  "'�*  �����
�����  ��  ����� , ���  ��  ����
  ��  ������ , �  ��  ������� , ���  ��  10 ���!  ��  ������ .

2. &��  ��������
��  �����  �"������*��  ���	"  �������
��#  
	�
�����  ���  �
��  +�����  ������ .

 

9. ��������

;
�!���  �������	��
1)    .��	�  �"'��'�  ���������'�  ("��'� , ����'� , ���'�  �  �����'� )
2)    .��	�  �����'�  	������
'�
3)    %���	�  6 #� . + 1�������
4)    ;���  �  	���	��
5)    .����
'
6)    �����
��  �	��*  1� 1,5 �

7)    �	��*  (�
�  �  �������  ����#�
�� ) ���  �������	  ~1 � 2

8)    )�����  (��"��*#�!  ���	��  ��  �
����"��*��!  	����' )
9)     ���	�  �  	���	�  5 #� .
10)  �����!�	��  "���
	�  ("��*#��  �  �����*	�� ) 10 #� .
11)  ,�����  10 �
12)  0���	�  fastex ����'�  �������
  ��  2 
���  	������
13)  0���	�  ��2�-���
'�  25 �� , 6 #� .
14)  )����	�  ����	��  2 �
15)  ;����	  2 �
16)  ;����	  	������
'!  10 �

�����*���  ������
1)    ,��	� -	�������	�  ���  �����"���  (����  ������!  ��	�� )
2)     ��!  «������ » �"�
��!
3)     ��!  <��	����'!  
  �
�!���  #���
�
4)    ,����	��!  (
����	������
'! )
5)     ��!  �����������
'!  (���  �
� )
6)    0���	���"
'  �����*	��  ���������'�
7)    .����*��	  ��  ������� , ����	�! , �����*	�!
8)    .������'!  	����* , �����*	�!
9)    ��
���	� : 	�����
��  �  ����	��

http://takeoff.mipt.ru/reports/report-2013-Altai-Vishnyakov/index.htm

63 of 69 08.12.2014 13:45



10)  ;����'  �����*	��
11)  0��
���	�
12)  .��������  "�����
13)  ,	���  �"'��'!  2 #� .
14)  ,	���  ��������*�'! , 
������!	�!
15)  ,����  �������  6 ��"� ..

 
10. /
��� �

> ������������ ��+(��
�����.�"/���
!��,!���
! /���������+,��9�;��-�!O��.�	�' !<
< U+�������9�����.�	�' !
? �����+,������+N��
����+��,
��.�	�' <
O X�9
��+�����,�?���-�1� !
9��(!�%�(�(
1 S������������	-�������
��,���������#.����+' J
@ =������+.���++�� !
:���
; =���)�����+.����+' <"
J 8������.����+' !!
I d�������.����+' !;
!" E����.�N+' !
9����)��(�(
!! ��9�.����+' <"
!< 8��+,���.����+' <"
��(
��;"�����(.-
,�-�������-
%*���
!? ��N�����.�N+' !
!O ������+��.����+' J
!1 8��������.����+' <"
6��,�/�"<!"!*,(!���
!@ E�+���+.����+' !"
!; ������+�)����.����+' O"
=��*,"/�"<�(8�/���
!J X�����	�.����+' !"
!I S����+.����+' @
<" P����+.����+' 1
<! 8
�������'�	��+,.����+' ?"
<< ��(����������������������-+����#.����+' <"
<? ����������.����+' <"
9��(;("�(�(
<O 8��
��
+��.����+' !1
<1 /������+.����+' <"
<@ d�N���.����+' !
9��()(!���(����
<; �	�������.����+' <"
 �
";�"�"#��(.
<J :�����+.����+' <"
>�?��0((
<I ��
���������.����' 1
?" ���������
�����+�
#.����' !"
�(���(��
?! �/����
�.����+' ?;
@��(
?< ������+���	
���+�)�.��+ !""
?? ������+.�	�' !
?O ��+
�����+.�	�' !
?1 �������+,.�	�' !7@
?@ 8)�
+����.�	�' !
>�!��*�����
?; S���	���
 !
?J *���)�<�
	��a���+� !1
?I Q�
����+
���+�����	+ 1

 

11. ������������  ��������	�

(�	�������	� �����  ( � )
0����	�  ��  5 ����
�	 6,1
0����	�  ���  3-�  ����
�	 3,1
14 ����
'�  "������
 6,3
2 ����
�'�  ����
'�  �����	� 0,6
1 ��������  ����
��  �����	�  (��� .) 0,1
1 ���� -
����	� 0,2
����  ������
���'! 2,0
2 	������� 1,2
0���
��	 0,1
2 	��	�  ���	���	��� 0,5
1 ������ 0,6
�����	� 2,0
)����"�� 2,0
GPS 0,3
4 ������������ 2,0
�
��	��!���  ������������  ��������	�
3 
��2
	�  50 �  (Ø 10 �� ) 9,5
 �
����
'!  #���  50 �  ���  �"���� 0,3
)������'�  	��
'  7 �  (Ø 10 �� ) 0,4
,���
����'�  �����  2 #� . 0,3
�"-���
���'�  	���"��'  6 #� . 0,5
8���"��'  3 #� . 0,3
,	��*�'�  	���*�  4 #� . 0,3

0�����  �����  �"-���
������  ����������  (��  8 ����
�	 ) – 38,7  �

 

http://takeoff.mipt.ru/reports/report-2013-Altai-Vishnyakov/index.htm

64 of 69 08.12.2014 13:45



12. �����

������
  (
�	��	�	���!�� )
����� ,

� . (�  ������ �
4����'  ��  �����  ( 136 «���	
� -4������ » 41344 5168
4����'  ��  �����  ( 95 «4������ -���	
� » 41344 5168
�"-�!  �
��"��  ��  4�������  ��  ������� 12000 1500
�����*  ��  �������  ��  4������� 14250 1780
���  ����
��  ��  14 ���! 27200 3400
���  
  �����  �  �"��'  ���  ������ /
'���� 9600 1200
,�����
	�  ��  �����!  �����������  ������ 5144 644
0�	��	�  ����
'�  "������
 2100 260
+���� 152960 19120

 

�-2  	�	�� -��  ���*��  ��#��  ��  ���������
����  ������	  �  �����"���
 . + ����� , �"-��  ������'  ��  ����2��  ��  ������  ����
�	�  �����
���  �	���  19-20 �'� . � .

 

13. ����
����	�  ����
������	  ��  ���"����

1. + �������  ������  
��  �������	�  ���������*  ��  ������  ��  ��������	� .

2. ������  	���'!  ���  ����������  �
������ , ��	�  ��  ��!����  "���������  �  ���"���  �����  ���  ���2
	� . .�  �����  ���2
	�  ������  ��������*  
����*  ���
���� .

3. + �2����  
����  ����	  �  
  �����  �'  ��������*  ��  �����* , ��"�  ��  ������  ���*	�  ������!  ������!  �  
  ������  ���"��������� . ��	��  "'��  �
���' :

            0��  ����	�  �  ��� . ,�����	�
�  (1� *, 2800) ���  ���#���*  �
����*��  �������  	  ������  �	���  �� .  ��*������	 , ��  �'  #��  ��  ���  ��
�������  ���*���  �  ������� .

            0��  ����	�  �  ��� .  ��*����  +��� . (1� , 2870) ���  ���#���*  ��������*��  ��  �
�  �����'  ���  ����	�  ��  	�����!  ��'�� . +  ����� , ���
��  ������  ���#��  ��  �����
���2
	�  ���
����  �  �����
���  �����* , ���"'  
�����  ������  #��  ��  �
��  ������ .

+�  
���  �����*�'�  �������  �'  ��  ������  
  �2����  
���� . + ������  ��  #�� , ����  <��  ���
�����  
�������* , ��"�  ��  ������
��
����*  �  ����� , ��	�  ���
�������� .

4. 0����*���  ������	�  ���  	������  ��  �������	�
 , 
���������-*  �  ����������  ��������  ��  ����������  �����
*�  �������	�
 .

 ����  ������
��
��  �������	�  ��  ���
�����  ���  "'����  �����
����*��  ���  ��	��	�� , �'  ����������  ���  ��	��	 .

����  �������	  �� -��  �������  ������
��
��  ��  ���  ���� , �'  #��  ��  �������2���!  	������*��!  ���	� , ���
�����  ����  "��*����  �������	�  �  ��
���  ���  ��������* .

5. ,  �������  
����  
  ����'!  ��!��  (
'#�  �� .   ��������	��� ) 
��  �����
������  �����'  ��
��#����*  ��	�������*��  
  	��	�� .  �	  ��	����  ��'� , <��  "'��  "����  ���
����
���� .

6. 0��  ����	�  ��  
��2
	��  �  ��	��	���  
��  �������	�  ���������
'
����*  	  �����*��!  
��2
	�  �����	�� , ��	  	�	  �'  ����	����*  "��  
�����!  ������
	� .

7. 1��'	��-�!  �������	  
  ������  
�����  ���������  �������'�  �  ������-�� .

 

14. ��
� 	  ��  ���$�


1. @��"���  � .� . .	+*	  �  ������  	���
	
���  ������  	��	"��  �
	������  
��%��
	�  ��  /�
�������  ��	
�  (�
	��
���  ,���� ). (1-28 �
�����  2010)

2. @��"���  � .+. .	+*	  �  ������  	���
	
���  ������  �	����  �
	������  
��%��
	�  ��  ��	
#  (�
	��
���  ,���� ). (1-28 �
�����  2010)

3. .�	����
  � . .	+*	  �  ��-�������  	���
	
���  ��	�-�
	���  0 �
	������  
��%��
	�  ��  1��	�
�"����  ��	
#  /�
	��
���  �����	 /. (1980, �
���� )

4. 9
��	�
  � .+. .	+*	  �  ������  	���
	
���  ������  ������  �
	������  
��%��
	�  ��  ��	
#  (�
	��
���  �����	 ). (1-28 �
�����  2010)

5.  ����  0 . .	+*	  �  ������  ������  2 �
	������  
��%��
	�  ��  ��	
#  (0
	" -���
��
���  �
��� ). (21 ����  – 16 �
�����  2010)

6. ����  «�����   ������!  �   �������� ». ������  �����  �	����  �
	������  
��%��
	�  �  ��%����+"�  ���
�
�
  �  ��+���� . (2-15 �
�����  2009)

7. ,�!�  � /	  «+����� », ���	
� . http://www.westra.ru

8. ,�!�  &=�  «���	�!  ��2��	 », ���	
�  ,1�� . http://g-utka.ru

9. ,�!�  � /	  « ��� -0���� », �. .�
���"���	 . http://www.kedr.marshruty.ru

10. ,�!�  � /	   ��
�	���  ������������	���  ���������  «���"�� » http://www.tkg.org.ua

11. .�)� , .  ���
�  /�

��
�
�  ���2�
�������  ��  �������
����  �$������#  ��
�	�  ���-��  �������  �


��
  ,����
 . (2012) http://www.risk.ru/users/ksas/197601/

http://takeoff.mipt.ru/reports/report-2013-Altai-Vishnyakov/index.htm

65 of 69 08.12.2014 13:45



15. ��	�����	�

15.1. 0���
��*�'�  �����	�

1. 0�� . ,�����	�
�  (1� *, 2800)

2. 0�� .  ��*����  +��� . (14 , 2870)

http://takeoff.mipt.ru/reports/report-2013-Altai-Vishnyakov/index.htm

66 of 69 08.12.2014 13:45



3. 0�� . &������  =� . (14*, 2930)

4. &
�  �����	�  �  ��� . %����  (1� , 2690)

http://takeoff.mipt.ru/reports/report-2013-Altai-Vishnyakov/index.htm

67 of 69 08.12.2014 13:45



5. 0�� . .��'
	���  1�� . (1� , 2800)

http://takeoff.mipt.ru/reports/report-2013-Altai-Vishnyakov/index.htm

68 of 69 08.12.2014 13:45



15.2. %����
����'!  
������  ���"��
	�  (
������*���  ����* )

 

            .�  <���  
�������  �����
���� :

1. )�����������  ��� . ��	���#	�  (1� , 3100) ��������  ��  ���
��*��� .

2. %����
���'  ������������  �  	��������  ��� . )��� -������  (14*, 3100).

3.  ��������  ��� . ���	��  0��������	�
  (2� , 2900) �������
����  �  14  ��  2� .

4. &�"�
���'  ��� . ,�����	�
�  (1� *, 2800) �  ��� .  ��������	�!  (1� , 2800).

http://takeoff.mipt.ru/reports/report-2013-Altai-Vishnyakov/index.htm

69 of 69 08.12.2014 13:45


